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GRUPO |

O arquipélago vulcanico dos Acores situa-se no oceano Atlantico, numa regido tectonicamente complexa,
esquematicamente representada na Figura 1. O vulcdo dos Capelinhos, na itha do Faial, entrou em erupgao
em setembro de 1957. A atividade vulcinica foi antecedida de uma série de abalos sismicos premonitérios
e, no dia 26, diversas falhas permitiram a ascensdo de magma, observando-se os primeiros sinais da erupgio
na superficie do mar. Até maio de 1958, a atividade do vulcdo foi predominantemente hidromagmatica, ou
seja, caracterizada pela interagdo do magma com a dgua do mar, apresentando fases submarinas e fases
subaéreas. Na noite de 12 para 13 de maio de 1958, ocorreram numerosos sismos ndo detetados pelas
estacBes sismogréficas internacionais, cujos danos elevados se registaram apenas numa area restrita. Pensa-
se que este evento sismico foi responsavel pela alteracdo do comportamento do vuicao, tendo a atividade
hidromagmaética dado lugar a uma atividade magmiética, que se prolongou até outubro de 1958.

Figura 1
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Nos itens de 1 a 5, seleciona a opcao que completa corretamente cada uma das afirmacdes.

1. De acordo com os dados da Figura 1, na peninsula do Capelo, o vulcanismo

(A) tem uma orientagdo predominante NE-SO.
(B) contribui para uma redugdo da area da ilha.

{Qreiaciona—se diretamente com o rifte da Terceira.
@ apresenta-se marcadamente de tipo fissural.

2. Os dados apresentados no texto permitem inferir que os sismos de maio de 1958 tiveram

{A) baixa magnitude e focos superficiais.
@ baixa magnitude e focos profundos.
(C) elevada magnitude e focos superficiais.
(D) elevada magnitude e focos profundos.

3. De acordo com os dados da Figura 1, pode afirmar-se que

(A) a distancia entre as ilhas das Flores e da Graciosa estd tendencialmente a diminuir.
?&) a ilha do Pico e a ilha de S3o Jorge s3o atravessadas pela mesma falha transformante.
@a sudeste da ilha de Santa Maria se desenvolve um limite de placas conservativo.

(B) a Crista Média Atlantica constitui um limite entre as placas Euro-asiatica e Africana.

4. Considere as afirmagdes seguintes, referentes a fenémenos de vulcanismo.

I. O aumento da pressdo interna dos voldteis aumenta a explosividade da erupgao.

ll. As pillow lavas resultam de vulcanismo efusivo subaéreo.

Hl. A formacao de uma caldeira resulta do colapso de uma estrutura vulcanica.

(A) I e Il sGo verdadeiras; Il é falsa.
(B)! e lll s3o verdadeiras; Il ¢ falsa.
{C) Il é verdadeira; | e Il sdo falsas.
(D) Il é verdadeira; | e lil s3o falsas.

5. Em algumas ilhas do arguipélago dos Acores, fontes termais e fumarolas constituem manifestagdes de
vulcanismo gue estdo relacionadas com o grau geotérmico nessa regido.

{A) secundario ... alto

secundario ... baixo

{C} primario ... baixo
{D} primério ... alto

6. Faga corresponder cada uma das descrigdes de fenémenos vulcanicos, expressas na coluna A, a respetiva

designac3do, que consta da coluna B.
1}

chaminé vulcanica.

| Coluna A Coluna B
a. latos intermitentes e periddicos de dgua e vapor
de 4gua a elevadas temperaturas. S 1. Agulhas vulcanicas
b. Emanacdes de agua a temperaturas elevadas | 2. Bombas vulcanicas
comuns em regides vuicanicas. 3. Capulas
¢. Acumulacdes de lava com formas alongadas e | 4. Fontes termais
pontiagudas que consolidaram no interior da | 5. Géiseres

7. S30 métodos diretos os gue utilizam dados obtidos em exploracBes mineiras e em sondagens, as guais se
efetuam através de furos que recolhem material do interior da Terra, permitindo o seu estudo. O material
gue ascende do interior da Terra, através de fendmenos de vulcanismo, pode fornecer indicacbes sobre
o tipo de material que se encontra no interior da Terra, bem como sobre o seu estado fisico, no entanto,

sobre este meio colocam-se algumas reservas.

Explique as resarvas gue se colocam relativamente aos materiais provenientes do vulcanismo.



GRUPO I

0 sismo no Chile

No dia 25 de dezembro de 2016, um sismo de magnitude 7,7 atingiu o Chile, tendo sido emitido um alerta
de tsunami pa!‘a as areas costeiras a menos de mil quilémetros do epicentro, pelo Pacific Tsunami Warning
Center. Segundo o servigo geoldgico norte-americano (USGS), o epicentro do abalo foi registado a 225 km a
sudoeste de Puerto Montt. O foco sfsmico deu-se a uma profundidade de 34,6 km (figura 2).

As regides afetadas terdo sido Biobio, La Araucania, Los Lagos e Los Rios, em territorio continental chileno.
Segundo as autoridades, ndo se registaram quaisquer vitimas, danos materiais ou a interrupgdo dos servicos
basicos, excetuando um corte de comunicag¢bes, devido a saturagdo das linhas telefénicas. Nos dias
anteriores foram detetados sismos de baixa magnitude.

Baseado em http://www.dn.pt/ (consultado em janeiro de 2017)

Figura 2. Epicentro do sismo de 25 de dezembro de 2016.

Nos itens de 1 a 7, seleciona & opgdo que completa corretamente cada uma das afirmacdes.

1. O hipocentro do sismo do Chile corresponde ao local

no interior da Terra onde ocorreu 2 libertagdo subita de energia.

(B} no interior da Terra onde ocorreu uma libertacdo gradual de energia.
(C) & superficie terrestre onde o sismo foi sentido com maior intensidade.
(D} a superficie terrestre onde ocorreu a libertagao subita de energia.

2. As ondas P, formadas no sismo do Chile, s3o ondas sismicas

(A) longitudinais que provocam deformacdes nas rochas sem alterarem significativamente o seu volume.
(B} longitudinais que se propagam paralelamente ao raio sismico.

@transversais que se propagam em todos 0s meios.

(D) transversais que se propagam perpendicularmente ao raio sismico.



3. As ondas sismicas superficiais detetadas

(A) permitem determinar a profundidade da descontinuidade de Mohorovicic.
(B) sdo responsaveis pelas diferentes magnitudes que caracterizam um sismo.
(C) evidenciam maior amplitude com a diminuicio da distancia epicentral.
@permitem determinar a distancia epicentral.

4. As ondas sismicas

A} P e S sdo as responséveis pelos maiores valores de intensidade de um sismo.
(B) P e L permitem a determinacdo da intensidade de um sismo.

@P e S n3o permitem a determinagdo correta da magnitude de um sismo.

(D) P e S permitem determinar a localizacdo do epicentro de um sismo.

5. A placa de Nazca, representada na figura 2, integra a
@descontinuidade de Mohorovicic.

(B) descontinuidade de Gutenberg.

(C) descontinuidade de Lehmann.

(D) astenosfera.

6. Comparativamente aos locais onde se inicia a expansio dos fundos oceanicos, a regido de S. Paulo {Brasil)
apresenta um fluxo térmico e um gradiente geotérmico.
(A} maior (...) maior
Ymaior (...) menor
{C) menor (...) menor
(D)} menor (...) maior

7. A avaliacio do sismo indicada no texto resulta da aplicacdo da escalade _____, que guantifica a energia
libertada no o '

@Richter (...) hipocentro

{B) Richter {...) epicentro

(C) Mercalli (...} epicentro

(D) Mercalli {...) hipocentro

8. Ordene as letras de A a F, de modo a reconstituir a sequéncia cronolégica dos acontecimentos relacionados
com um sismo. Escreva, na folha de respostas, apenas a sequéncia de letras. Inicie pela letra A.

A, Acumulac8o lenta de tensbes em profundidade.

B. Determinacgio da magnitude do sismo. P\'- D _ E - F Y B
C. Registo de ondas S em estagbes sismograficas.

B, Libertacdo de energia pela rutura dos materiais.

E. Propagacio das ondas P e S a partir do foco sismico.

F. Registo de ondas P em estag¢Bes sismograficas.

9. A distribuicio mundial dos sismeos mestra-nos que estes se localizam maioritariamente numa zona
geogréfica especifica da Terra. Explica, com base na Teoria da Tect6nica de Placas e aludindo 2 teoria

t;}ﬁ,-p e

do ressalto elastice, 2 localizacio geografica destes sismas.



GRUPO I
A medicao da magnetizacdo das rochas permite reconhecer a inversdo da polaridade do campo magnético
terrestre. Na microplaca ocednica Juan de Fuca, localizada na costa Oeste dos Estados Unidos da América,
foram efetuadas medicdes da intensidade e da polaridade do campo magnético das rochas. Estes dados
foram cruzados com determinagdes da idade radiométrica e da polaridade do campo magnético de amostras
de rochas vulcanicas continentais.
A Figura 3 (A, B e C} apresenta os dados obtidos no estudo realizado.
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1. Classifigue como verdadeira (V) ou falsa {F) cada uma das afirmaces seguintes, relativas a interpretacéo
dos resultados das medicdes referidas.

¢ (A) As rochas com polaridade inversa s3o as que apresentam uma magnetizacdo mais intensa.

f (B) As rochas basdlticas formadas atualmente apresentam polaridade inversa.

v(C) As rochas com 1,95 M.a. estdo mais afastadas do rifte do que as rochas que tém 1 M.a.

v(D) As rochas com 3,42 M.a. tém a mesma polaridade que as rochas atuais.

¢ (E} A idade das rochas representadas foi determinada por um processo de datacao relativa.

¢ (F) As lavas adguirem a polaridade do campo magnético vigente aquando da sua consolidacdo.

V(G) As rochas dos fundos ocednicos registam inversdes de polaridade do campo magnético.

v (H) A polaridade magnética das rochas dos fundos oceanicos distribui-se simetricamente em relacdo ao
rifte.

Nos itens de 2 a 3, seleciona a opcio que completa corretamente cada uma das afirmacdes.
2. As medicBes efetuadas na microplaca Juan de Fuca apoiam a hipotese de
a crosta ocednica ser continuamente gerada nos limites divergentes de placas.

{B) a crosta continental, menos densa, se mover sobre a crosta oceanica, mais densa.
{€) a crosta oceénica ser mais antiga do que a crosta continental.
(D) a crosta continental ser continuamente destruida nos limites divergentes de placas.



3. Em finais dos anos 90 do século XX, em alguns locais da superficie de Marte, foram detetadas anomalias
magnéticas idénticas as observadas na Terra, que constituiram evidéncias a favor da hipotese de Marte ja ter
{A) possuido uma atmosfera rica em CO2.

@apresentado actividade tecténica no passado.

(C} possuido dgua no estado liguido.

(D) apresentado sinais de impacto de pequenos meteoritos.

4. 56 no final dos anos 60 do século XX, com um programa conhecido por Deep Sea Drilling Project, foi
possivel efectuar perfuragdes e recolher amostras de rochas dos fundos ocednicos.

Explique de que modo os resultados obtidos no estudo realizado podem contribuir para comprovar a
mobilidade da litosfera.

GRUPO IV
Os nicleos de Marte e da Terra

Devido a auséncia de dados sismolégicos, pouco se sabe sobre a estrutura interna do planeta Marte.
Estimativas sobre o tamanho do nicleo marciano variam entre 2200 e os 4000 km de diametro, o que
correspondera a cerca de 6 a 21% da massa planetaria. Os investigadores acreditam que o nucleo seja
principalmente constituido por ferro. No entanto, o facto de o campo magnético marciano possuir uma
pequenissima intensidade sugere que 0 nicleo possa ser pequeno e solido ou, em alternativa, grande e
semissoélido ou liquido. A detegdo de crosta marciana antiga fortemente magnetizada é um dos dados mais
surpreendentes que fornecem importantes pistas para o estudo da histéria e da natureza do nucleo de
Marte. A partir destes novos dados foi construido um modelo da atual estrutura interna do planeta vermelho
(figura 4A).

O ntcleo da Terra, por outro lado, possui um didmetro com cerca de 7000 km, o que corresponde a 32%
da massa planetéria. E constituido por ferro e niquel e compreende duas camadas, o nicleo internc sélido e
o ntcleo externo liquido.

A figura 4B representa a propagaggo das ondas S no interior do nosso planeta.

Baseado em ht‘tp:f/www.windowsZu'niuerse.org/ (consultado em janeiro de 2017)
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Figura 4. A—Modelo hipotético da estrutura interna de Marte (baseado em David J. Stevenson “Mars’ core and magnetismo”, Nature,
voi. 412, 2001. B — Esquema representativo da propagagdo das ondas 5 no interior da Terra.

Nos itens de 1 a 6, seleciona a opcdo que completa corretamente cada uma das afirmacdes.

1. A letra C da figura 4 assinala uma zona de , correspondente a uma faixa da superficie terrestre onde
n3o s3o detetadas ondas sismicas

(A) sombra sismica (...) L diretas

@sombra sismica (...} S diretas

(C) baixa velocidade (...) S diretas

(D) baixa velocidade (...) L diretas



2. O estudo da histdria e da composicdo do nucleo marciano constitui um método

conhecimento da estrutura interna da(e)

(A) direto (...) Terra /‘_j’_"}j“ M
indireto (...) Marte e ‘
(C) direto (..) Marte el
(D} indireto (...) Terra — L

3. A descontinuidade de

de pesquisa para o

MESOSFERA

@ Gutenberg separa duas zonas com propriedades fisicas e quimicas distintas.
{B) Mohorovicic assinala uma mudanga no estado fisico dos materiais que constituem a crosta e o manto.

{€). Lehmann limita duas zonas com composicdo quimica muito distinta.
{B). Gutenberg delimita o ntcleo interno do nicleo externo.

4. No interior da geosfera, a anulacao das ondas sismicas
{A) S (...) uma zona de baixa velocidade

(B} P(...) um nticleo externo fundido

(©)S (..) um niicleo externo fundido

(D) ™(...) uma zona de baixa velocidade

confirma a existéncia de

5. O acentuado enfragquecimento do campo magnético em Marte teve como consequéncia a posterior

instalacdo de rochas basalticas

{A) portadoras de anomalias magnéticas.

{B) muito magnetizadas.

@com pouca orientacdo dos minerais magnetizados.
(D} com intensa orientagdo dos minerais magnetizados.

6. O escasso conhecimento sobre o nicleo marciano deve-se

(&) ao facto de as ondas P e S ndo se desiocarem em meios com composi¢ao metalica.
(BY=o facto de o planeta nio apresentar dindmica interna/ser geologicamente inativo.

{C) a auséncia de dados sobre a propagagéo das ondas L.

{D} a impossibilidade de estabelecer comparagdes com rochas fortemente magnetizadas.

7. Faca corresponder a cada uma das afirmacBes, expressas na cofuna A, a respetiva designacdo, que consta

da coluna B. Utilize cada letra e cada nimero apenas uma vez.

Coluna A"

Coluna B

(b} Zona constituida essencialmente por rochas ricas em silica e
aluminio. ~

(c} Zona delimitada pelas descontinuidades de Mohorovicic e de
Gutenberg.

(d) Zona constituida essencialmente por ferro no estado s;c')licie.\g

(e) Zona formada por rochas magmaticas de natureza baséltica.

{a) Zona atravessada unicamente por ondas sismicas longitudinais.y

{1} Crosta continental
{2} Crosta ocednica
{3) Litosfera

{4) Astenosfera

{5) Mesosfera

{6) Manto

{7} Nucleo externo
{8) Ntcleo interno

GRUPO V

Em 1967, foi introduzido no Lago Gatun, na zona do canal do Panama, um peixe da espécie Cichla ocellaris,
nativo do rio Amazonas. Este peixe, conhecido na regifo Amazodnica como o tucunaré, tem caracteristicas
predatdrias, ou seja, ndo desiste de perseguir outros peixes até os capturar. E uma espécie importante para
as pescas desportiva e comercial. Cichla ocellaris adaptou-se muito bem ao seu novo habitat, tendo
proliferado em grande escala. A figura 3 representa a teia alimentar no Lago Gatun antes da introducdo de
Cichla ocellaris. Posteriormente a introdu¢do do tucunaré no Lago Gatun, foram realizados estudos para
averiguar a influéncia desta nova espécie no local. Os peixes adultos da espécie Melaniris chagresi sofreram
um decréscimo significativo na sua popula¢do, uma vez que constituem uma das presas de Cichla ocellaris.



Os restantes peixes do Lago Gatun sofreram, igualmente, uma

excepcio de Cichlasoma

maculicauda.
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{adaptzdo)

Nos itens de 1 a 2, seleciona a opgdo que completa corretamente cada uma das afirmacdes.

1. Partindo dos dados fornecidos, pode afirmar-se que, apos a introdugdo do tucunare,...
(A) o alimento disponivel para Melaniris chagresi diminuiu consideravelmente.
(B) ocorreu um decréscimo significativo dos insetos terrestres.

{C) ocorreu um aumento

significativo do fitoplancton.

Chlidonias niger teve mais dificuldade em encontrar alimento.

2. No Lago Gatun, Melaniris chagresi e Cichla ocellaris pertencem...

{A) a reinos distintos.

(B) a ecossistemas distintos.

(C} 2 mesma populacdo.

& mesma comunidade:

3. Classifica cada uma das seguintes afirmagdes como verdadeira (V) ou falsa (F).
FA. A luz é fonte de energia apenas dos ecossistemas terrestres. -
\, B- Os decompositores fecham o ciclo da matena fazendo a passagem entre os componentes bidtico e

zbidtico do ecossistema.

V
primeiro.

C. Nas redes troficas dos ecossistemas, os consumidores podem ocupar qualquer nivel trofico, exceto o

v D. Uma populac3o apresenta menor biodiversidade do que uma comunidade bidtica.
/ E. Os fatores abiéticos influenciam a distribuicio das populacBes nos ecossistemas.

£ F. A biosfera € o nivel ma

is inclusivo da organizagdo biologica.

v G. Um 6rg3o é formado por células estruturalmente semelhantes e que desempenham a mesma fungdo.
v H. Um organismo & um sistema aberto.

4, Os juvenis de Melaniris chagresi alimentam-se de uma espécie de dafnias, Ceriodaphnia cornuta, que
apresenta duas variedades: A e B. Aqueles peixes consomem preferencialmente a variedade A. A variedade
A reproduz-se mais ativamente do que a variedade B, sendo mais abundante nos locais onde ndo hd Melaniris
chagresi. Nos locais onde este predador esta presente, as duas variedades de dafnias apresentam

abundé&ncias idénticas.

Expligue de que modo a introdugdo do tucunaré poderd afetar a abundancia da variedade B de dafnias,
relativamente 2 variedade A, nas zonas onde existe Melaniris chagresi.



5. Os simbolos abaixo sdo utilizados para representar diferentes niveis de organizaco bioldgica.

Comunidade Espécie Ecossistema Populacao

Selecione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmac3o correta.
O diagrama que representa a relagdo correta entre estes quatro niveis de organizac&o bioldgica é o nGmero

{

& & @ B

A (@) © )

p

6. As células animais apresentam semelhangas com as células vegetais e até mesmo com as das bactérias,

embora nem todas as caracteristicas sejam comuns entre elas. '

Uma estrutura comum as celulas dos organismos dos trés reinos citados e uma caracteristica exclusiva de
vegetais e bactérias sido respetivamente:

Ribossomas e parede celular

{B) Membrana plasmatica e centriolos

{C) Mitocondrias e reticulo endoplasmatico

{D) Cloroplastos e nicleo

7. Faca corresponder um termo da coluna A a cada uma das afirmacgfes da coluna B.

| COLUNA A COLUNA B
A Célula 2 1, Compartimento proprio onde se localiza a informacio
‘B« Ndcleo * genética, nas células eucaridticas. ‘
© Membrana celular Y "2, Em certos seres vivos, corresponde ao préprio organismo.
D- Citoplasma 2 3. Encontra-se compartimentado.nas células eucaridticas
B~ Mitocéndria b ~4. Regula as trocas de substancias entre a célula e o seu meio
F- Ribossomas ¢ 5. N3o se encontra individualizado nas células procariéticas
6, Organelo relacionado com a producdo de energia pelas
celulas.
2. E o mais baixo nivel de organizacdo estrutural que revela
todas as propriedades da vida.
8. Organelos presentes em células procariéticas e eucaridticas.

FiM
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Cotagfes Gl | GIl | Gll | GIV | GV

14 |14 |1.10 1.4 |14~
2-4 |24 |2-4 |24 2.4
34 |34 (34 34 3.-10
4-6 |4-4 |4-10|4-4 |4.-15

5-4 |54 5-4 5.4
6.-6 |64 6.-4 6.4
Questdes | 7.10 | 7.-4 710 | 7.-10
8.-6
9.-15

Total | 38 | 49 | 28 | 34 | 51 |200]




Itens de resposta aberta

A classificacio da resposta a este item é feit

niveis de desempenho, de acordo com as tabelas seguintes:

(1) Itens de resposta aberta com 2 topicos

2 em funcéo do enquadramento da mesma Num dos

Niveis

Descritores do nivel de desempenho

Pontuagao

Na resposta, s80 apreseniados os dois 1opicos coml
e organizagdo coergnie de contetdos;
= linguagem cientifica adeguada.

10

Na resposiz, s30 apresentados oS 00iS iGpicos com fathas em pelo menos um dos aspaios:
e organizacac de contelidos;

. uiifizagac da Enguagem cdientifica.

ou

Na resposta, ¢ apresentadc um dos iGpicos com Enguagem cientifica adeguada.

Na resposta, & apresentaco um dos topicos Com fathas na utilizagde da linguagem
cientifica.

(2) Itens de resposta aberta com 3 t6picos

Hiveis

Descritores do nivel de desempenho

Pontuagas

Nz resposta, s30 apreseriados oS trés IOpICOS COM
- organizagio coerenie de contaldos;
« @inguagem cientifica adeguada.

15

Na resposia, S50 apreseniados os rés t6pices com falhas em pelo menos um Gos aspeics:
= organizagdc da conteddos; :

- utiizagac da linguagem cientfiica.

ou

Na resposta, s3o apresentades dois dos idpicos comi

= organizagioc coerente de conte(idos;

= Bnguagem-cientifica adequada.

10

Nz resposta, 550 apresentados dois dos hpicos com falihas em pelo mMenos UM dos
aspelos:

« organizagio de contetdos;

- utiizagdo da lnguagem dentifica.

ou

Nz resposta, & apresentado um dos tapices com Enguagem clentifica adeguada.

oy )

Na resposta, & apreseniado um dos iopicos com Iamas na utlizagso da knguagem
gientifica.

10

o



